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Important note

Before operating the device, you must read, understand, and follow all instructions, warnings, cautions, and legal disclaimers.
Dulezita poznamka

Pred pouzitim zafizeni si pfectéte veSkeré pokyny, upozornéni, varovani a vyvazani se ze zaruky, ujistéte se, ze jim rozumite, a fid'te
se jimi.

Vigtig meddelelse

For du betjener enheden, skal du du leese, forsta og felge alle anvisninger, advarsler, sikkerhedsforanstaltninger og
ansvarsfraskrivelser.

Wichtiger Hinweis

Bevor Sie das Gerat in Betrieb nehmen, lesen, verstehen und befolgen Sie unbedingt alle Anweisungen, Warnungen,
Vorsichtshinweise und Haftungsausschllisse

ZNMaAVTIKN onueiwon

Mplv amo ) Aettoupyia TG CUCKEUNG, TIPETIEL VA SIABACETE, VA KATAVONOETE KAl VA AKOAOUONoETE OAES TIG OdNYIE,
TIPOELSOTIONTELG, TIPOPUAAEELG KAL VOUIKES ATIOTIOWOELG.

Nota importante

Antes de usar el dispositivo, debe leer, comprender y seguir toda la informacion sobre instrucciones, advertencias, precauciones y
renuncias de responsabilidad.

Tarkea huomautus

Ennen laitteen kayttdmista on luettava ja ymmarrettavéa kaikki ohjeet, vakavat varoitukset, varoitukset ja lakitiedotteet seka
noudatettava niité.

Remarque importante
Avant d'utiliser I'appareil, vous devez lire, comprendre et suivre I'ensemble des instructions, avertissements, mises en garde et
clauses légales de non-responsabilité.

Fontos megjegyzés

Az eszkdz hasznélata elétt figyelmesen olvassa el és tartsa be az dsszes utasitast, figyelmeztetést, dvintézkedést és jogi
nyilatkozatot.

Nota importante

Prima di utilizzare il dispositivo, € importante leggere, capire e seguire tutte le istruzioni, avvertenze, precauzioni ed esclusioni di
responsabilita legali.
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Viktig

For du bruker enheten, ma du lese, forsta og felge instruksjoner, advarsler og informasjon om ansvarsfraskrivelse.
Belangrijke opmerking

Zorg ervoor dat u, voordat u het apparaat gaat gebruiken, alle instructies, waarschuwingen en juridische informatie hebt
doorgelezen en begrepen, en dat u deze opvolgt en in acht neemt.

Wazna uwaga
Przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia nalezy koniecznie zapoznac sig z wszystkimi instrukcjami, ostrzezeniami,
przestrogami i uwagami prawnymi. Nalezy zawsze postepowac zgodnie z zaleceniami tam zawartymi.

Nota importante

Antes de utilizar o dispositivo, devera proceder a leitura e compreenséo de todos os avisos, precaugodes, instrucoes e isencdes de
responsabilidade legal e assegurar-se do seu cumprimento.

BaxHoe npumeyaHue

[o Toro, Kak Nosb3oBaTbCA YCTPOMCTBOM, BAM HEOGXOAMMO NPOYUTATb U NMOHATL BCE NPEAYNPEHAEHUSA, NPeA0CTEPEKEHNA U
IOpUAMYECKNE OrpaHNYEeHNA OTBETCTBEHHOCTU U C/IeA0BaTb UM.

Viktig information

Innan du anvander enheten maste du lasa, férsta och folja alla anvisningar, varningar, forsiktighetsatgarder och
ansvarsfriskrivningar.

Onemli not

Cihazi calistirmadan 6nce tum talimatlari, uyarilari, ikazlar ve yasal agiklamalar okumali, anlamali ve bunlara uymalisiniz.
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Nota prawna

1.1 Notaprawna

Wszystkie produkty wytwarzane przez firmeg FLIR Systems sg objete gwaran-
cja dotyczaca wad materiatowych i wad wykonania przez okres jednego (1)
roku od daty dostarczenia do pierwszego nabywcy, o ile produkty te byty
sktadowane, uzytkowane i serwisowane zgodnie z instrukcjami firmy FLIR
Systems.

Niechtodzone, reczne kamery termowizyjne wytwarzane przez firme FLIR
Systems sg objete gwarancijg dotyczgca wad materiatowych i wad wykonania
przez okres dwdch (2) lat od daty dostarczenia do pierwszego nabywcy, o ile
produkty te byly przechowywane, uzytkowane i serwisowane zgodnie z in-
strukcjami firmy FLIR Systems oraz pod warunkiem rejestracji kamery w cig-
gu 60 dni od daty zakupu przez pierwszego nabywce.

Detektory do niechtodzonych, recznych kamer termowizyjnych wytwarzane
przez firmg FLIR Systems sg objete gwarancjg dotyczacg wad materiatowych
i wad wykonania przez okres dziesigciu (10) lat od daty dostarczenia do
pierwszego nabywcy, o ile produkty te byty przechowywane, uzytkowane i ser-
wisowane zgodnie z instrukcjami firmy FLIR Systems oraz pod warunkiem re-
jestraciji kamery w ciggu 60 dni od daty zakupu przez pierwszego nabywce.

Produkty nie wytworzone przez firme FLIR Systems, a wchodzace w sktad
systeméw dostarczanych przez firme FLIR Systems pierwotnemu nabywcy,
objete sg wytgcznie gwarancjg konkretnego producenta. Firma FLIR Systems
nie ponosi za nie zadnej odpowiedzialno$ci.

Uprawnienia z tytutu gwarancii przystuguja tylko pierwotnemu nabywcy i nie
podlegaja przeniesieniu. Gwarancja nie obejmuje produktéw, ktére byty nie-
wiadciwie uzytkowane, z ktérymi obchodzono sig niedbale, ktére ulegty wy-
padkowi lub dziataty w niewtasciwych warunkach. Czesci ulegajace zuzyciu
nie sg objete gwarancija.

W razie wystapienia uszkodzenia objetego niniejszg gwarancjg nalezy za-
przestac uzytkowania produktu, aby zapobiec dalszym uszkodzeniom. Pod
rygorem uniewaznienia gwarancji nabywca zobowigzany jest niezwtocznie
powiadomic¢ firme FLIR Systems o kazdym uszkodzeniu.

Firma FLIR Systems, wedle wtasnego uznania, bezptatnie naprawi lub wy-
mieni uszkodzony produkt, jesli w wyniku kontroli okaze sig, ze posiada on
wady materiatowe lub wykonania, i pod warunkiem, ze zostanie on zwrécony
do firmy FLIR Systems we wspomnianym okresie jednego roku.

Firma FLIR Systems nie ponosi odpowiedzialnosci za wady inne niz opisane
powyzej.

Nie udziela sig zadnych innych gwarancji jawnych ani domniemanych. Firma
FLIR Systems zrzeka sig w szczegoInos$ci domniemanych gwarancji przydat-
nosci handlowej i przydatnosci do konkretnych zastosowan.

Firma FLIR Systems nie ponosi odpowiedzialnosci za bezposrednie, posred-
nie, szczegolne, przypadkowe lub wynikowe straty lub szkody wynikajace z
odpowiedzialno$ci kontraktowej lub innej odpowiedzialnosci prawnej.

Niniejsza gwarancja podlega prawu obowigzujagcemu w Szwecji.

Jakiekolwiek spory, kontrowersje lub skargi wynikajace lub majace zwigzek z
niniejsza gwarancjg beda ostatecznie rozstrzygane w formie arbitrazu zgod-
nie z regutami Instytutu Arbitrazu Izby Handlowej w Sztokholmie. Miejscem
arbitrazu jest Sztokholm. Jezykiem stosowanym w postepowaniu arbitrazo-
wym jest jezyk angielski.

1.2 Statystyka uzytkowania

Firma FLIR Systems zastrzega sobie prawo do zbierania anonimowych sta-
tystyk uzytkowania w celu utrzymania i poprawy jako$ci oferowanych progra-
mow i ustug.

1.3 Zmiany w rejestrze

Pozycja rejestru HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet
\Control\Lsa\LmCompatibilityLevel zostanie automatycznie zmieniona na po-
ziom 2, jesli ustuga FLIR Camera Monitor wykryje kamere FLIR podtgczong
do komputera za pomocg kabla USB. Zmiana ta zostanie wprowadzona pod
warunkiem, ze kamera jest wyposazona w zdalng ustuge sieciowa obstuguja-
cg logowanie do sieci.

1.4 Przepisy wydane przez rzad Stanéw
Zjednoczonych

Niniejszy produkt moze podlegaé przepisom Stanéw Zjednoczonych doty-
czacym eksportu. Wszelkie pytania nalezy kierowaé na adres exportques-
tions@flir.com.

1.5 Prawa autorskie

© 2016, FLIR Systems, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone na catym $wiecie.
Zadna cze$¢ oprogramowania, w tym kod zrodtowy, nie moze by¢ powielana,
przesytana, poddawana transkrypcji ani ttumaczona na jakikolwiek jezyk lub
jezyk programowania w jakiejkolwiek postaci, przy zastosowaniu jakichkol-
wiek $rodkow, elektronicznych, magnetycznych, optycznych, recznie lub w
inny sposob, bez uprzedniej pisemnej zgodny firmy FLIR Systems.

Dokumentacii nie wolno kopiowac, kserowac, powielaé, ttumaczy¢ ani prze-
ksztatca¢ do postaci elektronicznej lub maszynowej bez uprzedniej pisemnej
zgody firmy FLIR Systems.

Nazwy i oznaczenia umieszczone na produktach sg zastrzezonymi znakami
towarowymi lub znakami towarowymi firmy FLIR Systems i/lub jej spotek za-
leznych. Wszelkie inne znaki towarowe, nazwy handlowe i nazwy firm sg uzy-
wane w niniejszej publikacji wytacznie w celu identyfikacji i stanowig
wiasnos¢ odpowiednich wtascicieli.

1.6 Zarzadzanie jakoscia
System zarzadzania jako$cig, w ramach ktérego zostaty zaprojektowane i

wytworzone niniejsze produkty, uzyskat certyfikat zgodnosci z norma ISO
9001.

Firma FLIR Systems kieruje sig strategig nieustannego rozwoju, w zwigzku z
czym zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian i udoskonaler w dowol-
nym z opisywanych produktéw bez uprzedniego powiadomienia.

1.7 Patenty

Produkty i/lub funkcje moga by¢ objete jednym lub kilkoma spos$réd nastepu-
jacych patentéw lub patentéw na wzory uzytkowe. Dodatkowe zgtoszenia pa-
tentowe i/lub zgtoszenia patentéw na wzor uzytkowy moga réwniez mie¢
zastosowanie.

000279476-0001; 000439161, 000499579-0001; 000653423; 000726344;
000859020; 001106306-0001; 001707738; 001707746, 001707787;
001776519; 001954074; 002021543; 002058180; 002249953; 002531178;
0600574-8; 1144833; 1182246; 1182620; 1285345; 1299699; 1325808;
1336775; 1391114; 1402918; 1404291; 1411581; 1415075; 1421497;
1458284; 1678485; 1732314; 2106017; 2107799; 2381417; 3006596;
3006597; 466540; 483782; 484155; 4889913; 5177595; 60122153.2;
602004011681.5-08; 6707044; 68657; 7034300; 7110035; 7154093;
7157705; 7237946; 7312822; 7332716, 7336823; 7544944, 7667198;
7809258 B2; 7826736; 8,153,971; 8,823,803; 8,853,631; 8018649 B2;
8212210 B2; 8289372; 8354639 B2; 8384783; 8520970; 8565547, 8595689,
8599262; 8654239; 8680468; 8803093; D540838; D549758; D579475;
D584755; D599,392; D615,113; D664,580; D664,581; D665,004; D665,440;
D677298; D710,424 S; D718801; DI6702302-9; DI6903617-9; DI7002221-6;
DI7002891-5; DI7002892-3; DI7005799-0; DM/057692; DM/061609; EP
2115696 B1; EP2315433; SE 0700240-5; US 8340414 B2; ZL
201330267619.5; ZL01823221.3; ZL01823226.4; ZL02331553.9;
Z1.02331554.7; ZL200480034894.0; ZL200530120994.2;
Z1.200610088759.5; ZL200630130114.4; ZL200730151141.4;
Z1.200730339504.7; ZL200820105768.8; ZL200830128581.2;
Z1.200880105236.4; ZL200880105769.2; ZL200930190061.9;
Z1201030176127.1; ZL201030176130.3; ZL201030176157.2;
Z1201030595931.3; ZL201130442354.9; ZL201230471744.3;
Z1201230620731.8.

1.8 EULATerms

*  You have acquired a device (INFRARED CAMERA") that includes soft-
ware licensed by FLIR Systems AB from Microsoft Licensing, GP or its
affiliates (“MS”). Those installed software products of MS origin, as well
as associated media, printed materials, and “online” or electronic docu-
mentation (“SOFTWARE”) are protected by international intellectual
property laws and treaties. The SOFTWARE is licensed, not sold. All
rights reserved.

. IF YOU DO NOT AGREE TO THIS END USER LICENSE AGREEMENT
(“EULA"), DO NOT USE THE DEVICE OR COPY THE SOFTWARE. IN-
STEAD, PROMPTLY CONTACT FLIR Systems AB FOR INSTRUC-
TIONS ON RETURN OF THE UNUSED DEVICE(S) FOR A REFUND.
ANY USE OF THE SOFTWARE, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO
USE ON THE DEVICE, WILL CONSTITUTE YOUR AGREEMENT TO
THIS EULA (OR RATIFICATION OF ANY PREVIOUS CONSENT).

. GRANT OF SOFTWARE LICENSE. This EULA grants you the following
license:

°  You may use the SOFTWARE only on the DEVICE.

° NOT FAULT TOLERANT. THE SOFTWARE IS NOT FAULT TOLE-
RANT. FLIR Systems AB HAS INDEPENDENTLY DETERMINED
HOW TO USE THE SOFTWARE IN THE DEVICE, AND MS HAS
RELIED UPON FLIR Systems AB TO CONDUCT SUFFICIENT
TESTING TO DETERMINE THAT THE SOFTWARE IS SUITABLE
FOR SUCH USE.

° NO WARRANTIES FOR THE SOFTWARE. THE SOFTWARE is
provided “AS IS” and with all faults. THE ENTIRE RISK AS TO SA-
TISFACTORY QUALITY, PERFORMANCE, ACCURACY, AND EF-
FORT (INCLUDING LACK OF NEGLIGENCE) IS WITH YOU.
ALSO, THERE IS NO WARRANTY AGAINST INTERFERENCE
WITH YOUR ENJOYMENT OF THE SOFTWARE OR AGAINST
INFRINGEMENT. IF YOU HAVE RECEIVED ANY WARRANTIES
REGARDING THE DEVICE OR THE SOFTWARE, THOSE WAR-
RANTIES DO NOT ORIGINATE FROM, AND ARE NOT BINDING
ON, MS.

° No Liability for Certain Damages. EXCEPT AS PROHIBITED BY

LAW, MS SHALL HAVE NO LIABILITY FOR ANY INDIRECT,

SPECIAL, CONSEQUENTIAL OR INCIDENTAL DAMAGES ARI-

SING FROM OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PER-

FORMANCE OF THE SOFTWARE. THIS LIMITATION SHALL

APPLY EVEN IF ANY REMEDY FAILS OF ITS ESSENTIAL PUR-

POSE. IN NO EVENT SHALL MS BE LIABLE FOR ANY

AMOUNT IN EXCESS OF U.S. TWO HUNDRED FIFTY DO-

LLARS (U.S.$250.00).

Lit i on Reverse ing, D and Di-

sassembly. You may not reverse engineer, decompile, or disas-

semble the SOFTWARE, except and only to the extent that such
activity is expressly permitted by applicable law notwithstanding
this limitation.

° SOFTWARE TRANSFER ALLOWED BUT WITH RESTRIC-
TIONS. You may permanently transfer rights under this EULA only
as part of a permanent sale or transfer of the Device, and only if
the recipient agrees to this EULA. If the SOFTWARE is an upgra-
de, any transfer must also include all prior versions of the
SOFTWARE.

° EXPORT RESTRICTIONS. You acknowledge that SOFTWARE is
subject to U.S. export jurisdiction. You agree to comply with all ap-
plicable international and national laws that apply to the SOFTWA-
RE, including the U.S. Export Administration Regulations, as well
as end-user, end-use and destination restrictions issued by U.S.
and other governments. For additional information see http://www.
microsoft.com/exporting/.
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Informacje dotyczace
bezpieczenstwa

A OSTRZEZENIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Nie nalezy demontowac ani przerabia¢ akumulatora. Akumulator jest wyposazony w elementy zabez-
pieczajace, ktore w razie uszkodzenia mogg spowodowac nagrzanie sie, wybuch lub zapton
akumulatora.

& OSTRZEZENIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

W przypadku dostania sig elektrolitu z akumulatora do oczu nie nalezy ich przeciera¢. Doktadnie prze-
my¢ oczy wodg i niezwtocznie udacé sig do lekarza. Nieprzestrzeganie tych zalecerh moze spowodowac
uszkodzenie wzroku.

A OSTRZEZENIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Jesli akumulator nie nataduje sie¢ mimo uptywu podanego czasu tadowania, nie nalezy go dtuzej tado-
wac. W przeciwnym razie moze sie nagrza¢ oraz spowodowac wybuch, zapton i obrazenia ciata.

A OSTRZEZENIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Do roztadowania akumulatora nalezy uzywa¢ odpowiednich urzadzen. W przeciwnym razie moze ulec
pogorszeniu wydajnosé lub trwatos¢ uzytkowa akumulatora. Uzycie nieodpowiednich urzgdzen moze

powodowac przeptyw pragdu o duzym natezeniu. Moze to spowodowac nagrzanie sie akumulatora lub
jego wybuch i obrazenia ciata.

& OSTRZEZENIE

Przed uzyciem jakichkolwiek ptynéw nalezy doktadnie zapoznac¢ sie z odpowiednimi kartami MSDS
(charakterystyki substanciji niebezpiecznej) oraz ze wszystkimi etykietami ostrzegawczymi na pojemni-
kach. Ptyny mogg by¢ substancjami niebezpiecznymi i powodowac obrazenia ciata.

& OSTROZNIE

Nie nalezy nakierowywac¢ kamery termowizyjnej (z ostong obiektywu lub bez niej) na silne zrédta ener-
gii, np. urzagdzenia wytwarzajgce promieniowanie laserowe, lub na storice. Moze to mie¢ negatywny
wptyw na precyzje kamery. Moze réwniez spowodowaé uszkodzenie detektora kamery.

& OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Jesli firma FLIR Systems nie dostarczyta specjalnego adaptera, nie nalezy podtgczaé¢ akumulatora bez-
posrednio do gniazda zapalniczki w samochodzie. Moze to spowodowaé uszkodzenie akumulatora.

& OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Nie nalezy zwiera¢ dodatniego i ujiemnego bieguna akumulatora metalowymi przedmiotami (np. dru-
tem). Moze to spowodowaé uszkodzenie akumulatora.

A OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Nie nalezy dopuszczaé do rozlania sie na akumulator wody (takze morskiej) lub jego zamoczenia. Moze
to spowodowacé uszkodzenie akumulatora.
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Informacje dotyczace bezpieczernstwa

A OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Nie nalezy wykonywaé otworéw w akumulatorze. Moze to spowodowac uszkodzenie akumulatora.

& OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Nie nalezy uderza¢ akumulatora mtotkiem. Moze to spowodowac uszkodzenie akumulatora.

& OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Nie nalezy stawac na akumulatorze, uderza¢ go ani naraza¢ go na wstrzasy. Moze to spowodowac usz-
kodzenie akumulatora.

& OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Nie nalezy wktadaé akumulatora do ognia ani naraza¢ go na bezposrednie dziatanie promieni stonecz-
nych lub wysokiej temperatury. W przypadku silnego nagrzania akumulatora uaktywnia sie wewnetrzny
mechanizm zabezpieczajacy, ktéry moze przerwaé procedureg tadowania. Jesli akumulator zostanie roz-
grzany do wysokiej temperatury, mechanizm zabezpieczajgcy moze ulec uszkodzeniu, co moze spowo-
dowac¢ dalsze nagrzewanie si¢ akumulatora, jego uszkodzenie lub zapton.

& OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Nie nalezy wktadaé akumulatora do ognia ani go rozgrzewaé. Moze to spowodowac uszkodzenie aku-
mulatora i obrazenia ciata.

A OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Nie nalezy umieszcza¢ akumulatora w poblizu kominkdw, piecéw ani w innych miejscach, w ktérych pa-
nuje wysoka temperatura. Moze to spowodowaé uszkodzenie akumulatora i obrazenia ciata.

& OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Nie nalezy lutowac¢ bezposrednio na akumulatorze. Moze to spowodowac¢ uszkodzenie akumulatora.

& OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Nalezy niezwtocznie zaprzestaé korzystania z akumulatora, jesli podczas pracy, tadowania lub przecho-
wywania zacznie wydobywac sig z niego nietypowy zapach, jesli stanie sie goracy w dotyku, odbarwi
sig, odksztafci lub jesli wystgpig inne nietypowe objawy. W razie wystapienia tego rodzaju probleméw
nalezy skontaktowa¢ sie ze sprzedawca. W przeciwnym razie moze dojé¢ do uszkodzenia akumulatora
i obrazen ciata.

A OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Do tadowania akumulatora nalezy uzywaé wytgcznie tadowarki o parametrach podanych w instrukcji. W
przeciwnym razie moze dojé¢ do uszkodzenia akumulatora.

& OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z akumulatora przeznaczonego do tej kamery. W przeciwnym razie moze
doj$¢ do uszkodzenia kamery i akumulatora.
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Informacje dotyczace bezpieczernstwa

A OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Zakres dopuszczalnych temperatur fadowania akumulatora wynosi od +0°C do +45°C, chyba ze w do-
kumentaciji dla uzytkownika lub w danych technicznych zawarto inne informacje. tadowanie akumulato-
ra w temperaturze spoza tego zakresu moze spowodowac jego przegrzanie lub uszkodzenie. Moze
réwniez pogorszy¢ wydajnos¢ lub trwatosé uzytkowa akumulatora.

& OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Zakres dopuszczalnych temperatur dla usuwania energii elektrycznej z akumulatora wynosi od -15°C
do +50°C, chyba ze w dokumentacji dla uzytkownika lub w danych technicznych zawarto inne informa-
cje. Uzywanie akumulatora w temperaturach spoza tego zakresu moze spowodowac pogorszenie jego
wydajnosci lub trwatosci uzytkowe;j.

/\  OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Przed zutylizowaniem zuzytego akumulatora nalezy zaizolowa¢ bieguny tasma samoprzylepna lub pod-
obnym materiatem. W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia akumulatora i obrazen ciata.

& OSTROZNIE

Zastosowanie: kamery z co najmniej jednym akumulatorem.

Przed zamontowaniem akumulator nalezy wytrze¢ do sucha, usuwajac z jego powierzchni wszelkg wo-
de i wilgo¢. W przeciwnym razie moze dojs$¢ do uszkodzenia akumulatora i obrazen ciata.

A OSTROZNIE

Nie nalezy uzywac rozpuszczalnikdw ani podobnych srodkéw do czyszczenia kamery, kabli i innych ele-
mentéw. Moze to spowodowaé uszkodzenie akumulatora i obrazenia ciata.

& OSTROZNIE

Podczas czyszczenia obiektywu na podczerwien nalezy zachowac ostroznosc. Obiektyw jest wyposa-
zony w powtoke antyodblaskowa, ktérg mozna tatwo uszkodzi¢. Mogtoby to spowodowac uszkodzenie
obiektywu na podczerwien.

A OSTROZNIE

Podczas czyszczenia obiektywu na podczerwien nie nalezy uzywac zbyt duzej sity. Mogtoby to spowo-
dowac uszkodzenie powtoki antyodblaskowe;j.

E uwaca

Stopien zabezpieczenia obudowy ma zastosowanie tylko wtedy, gdy wszystkie otwory kamery s3 za-
mkniete za pomoca witasciwych oston lub zatyczek. Dotyczy to takze komor baterii, ztgczy i no$nikéw
danych.

& OSTROZNIE

Korzystajac z kamer z serii FLIR K, nie nalezy zmienia¢ standardowych procedur strazackich. Kamer z
serii FLIR K nie nalezy traktowa¢ jako technologia zastepcza.

& OSTROZNIE

Nie nalezy korzysta¢ z kamer z serii FLIR K bez odbycia odpowiedniego szkolenia. Jesli operator kame-
ry nie odbedzie takiego szkolenia, obrazy termowizyjne moga by¢ analizowane nieprawidtowo. Moze
do doprowadzi¢ do podjecia btednych decyzji w trakcie akcji przeciwpozarowe;.

Szkolenie musi obejmowac:

* Przedstawienie sposobu dziatania kamery termowizyjnej oraz jej ograniczen
¢ Sposoby wtasciwej interpretaciji obrazéw
* Metody zachowania bezpieczenstwa w trakcie pracy z kamera.
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Uwagi dla uzytkownika

3.1 Forum uzytkownik-uzytkownik

Nasze forum typu uzytkownik-uzytkownik umozliwia wymiane pomystéw, rozwigzan ter-
mowizyjnych i rozwigzywanie probleméw w ramach miedzynarodowej spotecznosci uzyt-
kownikéw urzadzen termowizyjnych. Aby odwiedzié forum, przejdz do witryny:

http://www.infraredtraining.com/community/boards/

3.2 Utylizacja odpaddéw elektronicznych

Podobnie jak wiekszos¢ produktdw elektronicznych takze to urzadzenie musi zostac zu-
tylizowane w sposéb przyjazny dla sSrodowiska naturalnego i zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami dotyczgcymi odpadow elektronicznych.

Wiecej szczegdtdw mozna uzyskaé od przedstawicieli firmy FLIR Systems.

3.3 Szkolenia
Informacje na temat szkoleh w zakresie termografii mozna znalez¢ w witrynie:

¢ http://www.infraredtraining.com
e http://www.irtraining.com
¢ hitp://www.irtraining.eu
3.4 Aktualizacje dokumentacji

Instrukcje obstugi sg aktualizowane kilka razy do roku, a ponadto regularnie publikowane
sg wazne powiadomienia dotyczgce produktéw oraz informacje o zmianach.

Aby uzyskac¢ dostep do najnowszych wersji instrukcji obstugi i najnowszych powiado-
mien, nalezy przej$¢ do karty Downloadna stronie:

http://support.flir.com

Rejestracja online trwa kilka minut. W$rod plikéw do pobrania mozna znalez¢ takze naj-
nowsze wersje instrukcji obstugi innych naszych produktéw oraz instrukcje obstugi star-
szych produktow.

3.5 Istotne uwagi dotyczace tego podrecznika

Firma FLIR Systems wydaje podreczniki ogdine dotyczgce réznych kamer z danej linii
modeli.

Oznacza to, ze w ten podrecznik moze zawiera¢ opisy i objasnienia, ktére nie dotyczg
danego modelu kamery.
3.6 Informacja o obowigzujgcych wersjach

Obowigzujgca wersja tej publikacji zostata sporzgdzona w jezyku angielskim. W przy-
padku rozbieznosci na skutek btedéw w ttumaczeniu priorytet zachowuje wersja
angielska.

Wszelkie najnowsze zmiany sg najpierw umieszczane w jezyku angielskim.
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Pomoc dla klientow

FLIR Customer Support Center

Home | Answers = Ask a Question Product Registration Downloads = My Stuff  Service

FLIR Customer support

Get the most out of your FLIR products

Get Support fof Your FLIR Products

Welcome to the FLIR Customer Suppart Center. This portal will help you as a FLIR customer to get the most out of your
FLIR products. The portal gives you access to:

The FLIR Knowledgebase

Ask our support team (requires registration)

Software and documentation (requires registration)

FLIR service contacts

Find Answers
We stare all resolved problems in our solution database. Search by product, category, keywords, or phrases.

Search by Keyword

Search All Answers

See All Popular Answers

To find a datasheet for a current product, click on a picture.
To find a datasheet for a legacy product, click here.

LIR Ex LIR Exx FLIR K FLIR T4xx FLIR T6xx FLIR G3xx
ThermaCAM™ _[\ GF3xx FLIR AX FLIR Ax5 FLIR A3xx
GasFindIR
Product catalog Accessories
Please right-click the links below and select Save Target As... to save the file. Or
- (X
= “ 8.8
US Letter (28 Mb) G
b A4 (2 -—HLl G‘
8. J
oy v oy o8

Important legal disclaimer, dangers, warnings, and cautions

4.1 Ogodlne
Aby uzyska¢ pomoc techniczng, odwiedz witryne:

http://support.flir.com

4.2 Przesytanie pytania

Tylko zarejestrowani uzytkownicy moga przesytac pytania do zespotu ds. pomocy. Zare-
jestrowanie sie przez Internet zajmie tylko kilka minut. Przeszukiwanie bazy istniejgcych
pytan i odpowiedzi nie wymaga rejestrowania sie.

Przed przestaniem pytania nalezy przygotowac nastepujgce informacje:

* Model kamery

* Numer seryjny kamery

* Protokét komunikacyjny lub sposéb przesytania danych miedzy kamerg a urzgdze-
niem (np. HDMI, Ethernet, USB lub FireWire)

¢ Typ urzadzenia (PC/Mac/iPhone/iPad/Android itp.)

¢ Wersje programow firmy FLIR Systems

* Petna nazwa, numer publikacji i numer wersji podrecznika

4.3 Pliki do pobrania

Ze strony pomocy dla klientéw mozna takze pobraé¢ nastepujace pliki:
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Pomoc dla klientow

* Aktualizacje oprogramowania wewngtrznego kamery termowizyjne;.
* Aktualizacje oprogramowania komputera PC/Mac.

¢ Bezptatne i probne wersje oprogramowania komputera PC/Mac.

* Dokumentacja dla uzytkownika obecnych i starszych produktow.

¢ Rysunki techniczne (w formacie *.dxf i *.pdf).

* Modele danych Cad (w formacie *.stp).

* Przyktady zastosowania.

¢ Dane techniczne.

* Katalogi produktéw.
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Istotne informacje o
serwisowaniu urzadzen z serii
FLIR Kx

* Przed wystaniem kamery nalezy skontaktowac si¢ z dziatem obstugi technicznej. Wie-
le problemdéw mozna rozwigzac przez telefon bez potrzeby wysytania jej do serwisu.

* Przed wystaniem kamery do dziatu obstugi technicznej nalezy jg starannie oczyscic,
odkazi¢ i zdezynfekowaé. Na kamerach nie mogg znajdowac sie pozostatosci sub-
stancji niebezpiecznych, takie jak m.in. srodki gasnicze, materiaty radioaktywne lub
niebezpieczne dla srodowiska bgdz pozostatosci po pozarach substanciji
chemicznych.

¢ Firma FLIR Systems zastrzega sobie prawo do pobierania petnej optaty za odkazenie
i dezynfekcje zanieczyszczonych kamer, kitdre zostaty dostarczone w takim stanie do
dziatu obstugi techniczne;j.
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Wprowadzenie

Dzigkujemy, ze zdecydowali sie Paristwo na wybér kamery serii FLIR Kx firmy FLIR
Systems.

Seria FLIR Kx obejmuje solidne i niezawodne kamery na podczerwien zaprojektowane z
mysla o eksploatacji w wyjgtkowo niekorzystnych warunkach. Kamera z serii FLIR Kx ma
intuicyjny interfejs o budowie, ktdéra utatwia obstuge nawet w rekawiczkach.

Najwazniejsze zalety:

¢ Solidnos¢ i niezawodnosé. Seria FLIR Kx zostata opracowana z myslg o pracy w
ciezkich warunkach. Moze wytrzymaé upadek na betonowg posadzke z wysokosci 2
m, zapewnia wodoszczelnos¢ IP 67 i zachowuje petna funkcjonalnosé w temperaturze
do 55°C.

¢ Nowatorskie rozwigzanie. Seria FLIR Kx wykorzystuje nasza opatentowang techno-
logie MSX, ktéra taczy obrazy z czujnika termowizyjnego i czujnika kamery wizyjnej,
zapewniajgc szczegotowe informacije o obrazie w réznych sytuacjach.

* tatwosé obstugi. Z serii FLIR Kx moga korzysta¢ réwniez profesjonalisci noszacy
rekawiczki. Intuicyjny i prosty interfejs uzytkownika pozwala koncentrowac sie na pra-
cy. Kamery z serii FLIR Kx mozna kontrolowaé za pomocg jednego duzego przycisku
na gorze.
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Skrécona instrukcja obstugi

Wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Nataduj akumulator. Mozna to zrobi¢ na trzy sposoby:

¢ Nataduj akumulator przy uzyciu tadowarki FLIR.
¢ Nataduj akumulator za pomoca zasilacza FLIR.
¢ Nataduj akumulator za pomocg kabla USB podtgczonego do komputera.

Uwaga tadowanie kamery za pomocg kabla USB podtgczonego do komputera
trwa znacznie dfuzej niz przy uzyciu zasilaczaFLIR lub tadowarki FLIR.

2. Nacisnij przycisk wtgczania/wytgczania, aby wtaczy¢ kamere.
3. Nakieruj kamere na dowolny obiek.
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Czesci sktadowe kamery

8.1 Widok z przodu

8.1.1 Rysunek

[] ] [=]

8.1.2 Wyjasnienie

1. Obiektyw do kamery cyfrowe;.
2. Obiektyw na podczerwien

3. Punkt mocowania statywu.

4. Punkt zaczepienia smyczy.
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Czesci sktadowe kamery

8.2 Widok od tytu

8.2.1 Rysunek

[] [=]

8.2.2 Wyjasnienie

1. Ekran kamery.
2. Przycisk wigczania/wytgczania. Ten przycisk ma trzy funkcje:

* Nacisnij przycisk wigczania/wytgczania, aby wtgczy¢ kamere.

* Aby przejs¢ do trybu gotowosci kamery, nacisnij i przytrzymaj przycisk wtgczania/
wytgczania dtuzej niz 3 sekundy, ale krocej niz 10 sekund. Kamera zostanie auto-
matycznie wytgczona po 6 godzinach.

* W celu wytgczenia kamery nacisnij przycisk wigczania/wytgczania i przytrzymaj
go przez ponad 10 sekund.

3. Akumulator.
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Czesci sktadowe kamery
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Elementy ekranu

9.1

Rysunek

9.2 Wyjasnienie

N —

ook w

7.

Wskaznik zakresu niskiej czutosci.

Wskaznik przegrzania. Wskaznik ten za pomocg ostrzezen graficznych informuje
uzytkownika, ze kamera termowizyjna zostanie niebawem wytgczona z powodu zbyt
wysokiej temperatury wewnetrzne;.

Skala temperatury

Cyfrowy odczyt temperatury w punkcie pomiarowym.

Wskaznik stanu akumulatora.

Wskaznik trybu kamery (np. tryb poZaru).

Punkt pomiarowy.

Uwaga lkony sg wyswietlane na zielono lub niebiesko, w zaleznosci od wybranego try-
bu kamery.

Ikona koloru zielonego wskazuje, ze kamera dziata w trybie, w ktérym nastepuje auto-
matyczne przetgczanie pomiedzy zakresem wysokiej czutosci a zakresem niskiej czu-
tosci, w zaleznosci od temperatury obiektow w polu widzenia.

Ikona koloru niebieskiego wskazuje, ze kamera dziata w trybie, w ktérym zakres tem-
peratury jest zablokowany na zakres wysokiej czutosci.
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10.1 tadowanie akumulatora

10.1.1 tadowanie akumulatora za pomoca zasilacza FLIR
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Podtacz zasilacz do gniazdka sciennego.
2. Podtacz przewdd zasilacza do ztgcza USB kamery. Informacije na temat dostepu do
ztgcza USB zawiera sekcja 10.3 Dostep do komory ztacz, strona 16.

Uwaga Czas fadowania catkowicie roztadowanego akumulatora wynosi 2 godziny.

10.1.2 tadowanie akumulatora za pomocg tadowarki FLIR.
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Podtgcz tadowarke do gniazdka $ciennego.
2. Wyciagnij akumulator z kamery.

3. Wtdz akumulator do tadowarki.
Uwaga

* (Czas tadowania catkowicie roztadowanego akumulatora wynosi 2 godziny.

¢ Migajgca niebieska dioda LED oznacza, ze akumulator jest tadowany.

¢ Niebieska dioda LED $wiecaca w sposob ciggly oznacza, ze akumulator jest w petni
natadowany.

10.1.3 tadowanie akumulatora za pomoca kabla USB
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Podtgcz kamere do komputera za pomoca kabla USB. Informacje na temat dostepu
do ztagcza USB zawiera sekcja 10.3 Dostep do komory ztacz, strona 16.
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Uwaga

* Nie nalezy wytgcza¢ komputera w trakcie fadowania kamery.
¢ tadowanie kamery za pomocg kabla USB podtgczonego do komputera trwa znacznie
dtuzej niz przy uzyciu zasilaczaFLIR lub tadowarki FLIR.

10.2 Wiaczanie i wytaczanie kamery

* Nacisnij przycisk wtgczania/wytaczania, aby wtgczy¢ kamere.

* Aby przejs¢ do trybu gotowosci kamery, nacisnij i przytrzymaj przycisk wtaczania/wy-
taczania dtuzej niz 3 sekundy, ale krocej niz 10 sekund. Kamera zostanie automatycz-
nie wytaczona po 6 godzinach.

* W celu wytaczenia kamery nacisnij przycisk wigczania/wytgczania i przytrzymaj go
przez ponad 10 sekund.

10.3 Dostep do komory ztgcz

10.3.1 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Zdejmij gumowa ostone z gérnej czesci kamery.
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3. Obrd¢ pierscien o okoto 90° w lewo.

& OSTROZNIE

Plastikowa wktadka jest wyposazona w uszczelke typu O-ring. Nalezy uwazagé, aby nie uszkodzié¢
tej uszczelki.

10.4 Zmiana jednostki temperatury

10.4.1 Ogdline

Kamera wyswietla wartosci temperatury w °C lub °F. Jednostke temperatury mozna
zmieni¢ za pomocg przetgcznika dostepnego w komorze ztgcz.

10.4.2 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Sposob dostepu do przetacznika jednostki temperatury opisano w sekcji 10.3 Dostep
do komory ztgcz, strona 16.
2. Ustaw przetgcznik jednostki temperatury w zgdanym potozeniu.

10.5 Zmienianie ustawien ( w narzedziu FLIR Tools)

10.5.1 Ogdline

Po podtaczeniu kamery do FLIR Tools mozna uzyskac dostep do wielu réoznych ustawien
urzgdzenia.
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Karta umozliwiajgca pobranie FLIR Tools znajduje sie w walizce transportowej. Podtgcz
kamere do komputera za pomoca kabla USB. Informacje na temat dostepu do ztgcza
USB zawiera sekcja 10.3 Dostep do komory ztacz, strona 16.

10.5.2 Karta Ustawienia ogodlne

10.5.2.1 Rysunek

General settings User interface

Firmware info

s to the default settings

10.5.2.2 Wyjasnienie

Obszar Informacje o wbudowanym oprogramowaniu: aby sprawdzi¢, czy istnieje nowa
wersja oprogramowania wewnetrznego kamery, kliknij przycisk Sprawdz, czy sg dostep-
ne aktualizacje i postepuj zgodnie z instrukcjami wys$wietlanymi na ekranie.

Obszar Przywracanie ustawien fabrycznych: aby przywroci¢é domysine (fabryczne) war-
tosci wszystkich ustawien kamery, kliknij przycisk Przywrdc.
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10.5.3 Karta Interfejs uzytkownika

10.5.3.1 Rysunek

User interface

Basic Fire fighting mode
Black and white mode
Fire mode

Search and rescue mode
Heat detection mode
Cold detection mode
Building analysis mode

sed in TIC. h preview.
a preview of 5 rinitial fire attack with life rescuing
o ng of fire.

Add custom boot image, appears during
startup and in TIC menu.

10.5.3.2 Wyjasnienie

Obszar Tryby kamery: aby wtgczy¢ okreslony tryb w kamerze, zaznacz go. Wigcej infor-
maciji 0 poszczegodinych trybach kamery mozna przeczyta¢ w rozdziale 10.5.4.2 Omo-
wienie roznych trybow pracy kamery, strona 20.

Dodaj wtasny obraz startowy: aby ustawi¢ wtasny obraz, ktéry ma by¢ wyswietlany pod-

czas uruchamiania, kliknij przycisk Browse i przejdz do zadanego pliku obrazu. Ta opcja

jest przydatna na przyktad do oznaczenia kamer przeciwpozarowych konkretnej jednost-
ki. Umieszczajgc logo danej jednostki strazy pozarnej i unikatowy numer identyfikacyjny

na obrazie, mozna monitorowa¢ wybrane kamery.

10.5.4 Tryby kamery

10.5.4.1 Ogdlne
Kamery serii FLIR Kx obstuguja siedem réznych trybow pracy:

Tryb podstawowy.

Czarno-biaty tryb strazacki.

Tryb ogniowy.

Tryb poszukiwawczo-ratowniczy.
Tryb wykrywania ciepta.

Tryb wykrywania chtodnych miejsc.
Tryb analizy budynku.

Nookrwh =~

Kazdy tryb jest zoptymalizowany pod katem okreslonych zadan strazakéw. Oto dodatko-
we réznice miedzy poszczegdlnymi trybami:

¢ Tryby z zielonymi ikonami (1-3 na liscie): kamera automatycznie przetgcza sie pomie-
dzy zakresem wysokiej czutosci (od -20 do +150°C) a zakresem niskiej czutosci (od O
do +500°C), gdy w jej polu widzenia pojawia sie obiekt o temperaturze powyzej 150°
C, ktéry zajmuje ponad 2% obrazu.

* Tryby z niebieskimi ikonami (4-7 na liscie): zakres temperatur jest zablokowany w
przedziale wysokiej czutosci (od —20 do +150°C). Jest to przydatne w razie

#T559972; r. AE/34233/35416; pl-PL 19
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koniecznosci uzyskania najlepszego obrazu obiektéw o temperaturze ponizej 150°C,
nawet jezeli w polu widzenia kamery znajduja sig obiekty o temperaturze powyzej
150°C.

10.5.4.2 Omdwienie réznych trybéw pracy kamery

10.5.4.2.1 Tryb podstawowy

Rysunek 10.1 Tryb podstawowy.

Tryb podstawowy to domysiny tryb pracy kamery. Jest to uniwersalny tryb do wstepnej
interwencji pozarowej z funkcjg ratownictwa i kontroli ognia. Kamera automatycznie prze-
tacza sie pomiedzy zakresami wysokiej i niskiej czutosci w celu zapewnienia optymalnej
jakosci obrazu termowizyjnego przy jednoczesnym zachowaniu bezpiecznej i spojnej ko-
loryzaciji strefy pozaru.

¢ Automatycznie ustawiany zakres.

¢ Koloryzacja cieplna: od +150 do +500°C

* Zakres wysokiej czutosci: od -20 do +150°C.
e Zakres niskiej czutosci: od 0 do +500°C

10.5.4.2.2 Tryb przeciwpozarowy czarno-biaty

Rysunek 10.2 Tryb przeciwpozarowy czarno-biaty.

Tryb przeciwpozarowy czarno-biaty jest standardowym trybem przeciwpozarowym opar-
tym na trybie podstawowym. To wielofunkcyjny tryb wstepnej interwenciji przeciwpozaro-
wej z operacjami ratowania zycia i ograniczeniem rozprzestrzeniania ognia. W
szczegolnosci jest przeznaczony dla stuzb pozarniczych, ktore nie chcg korzystac z
funkcji koloryzaciji cieplne;.

Kamera automatycznie przetgcza sie migdzy zakresami wysokiej i niskiej czutosci w celu
utrzymania optymalnej jakosci obrazu termowizyjnego.

#T559972; r. AE/34233/35416; pl-PL 20
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¢ Automatycznie ustawiany zakres.
* Zakres wysokiej czutosci: od -20 do +150°C.
e Zakres niskiej czutosci: od 0 do +500°C

10.5.4.2.3 Tryb pozaru

Rysunek 10.3 Tryb pozaru.

Tryb pozaru przypomina tryb podstawowy, jednakze cieplna koloryzacja pojawia sie dla
wyzszych temperatur. Nadaje sie do miejsc o wysokiej temperaturze tta, gdzie wystepuje
duzo aktywnych ptomieni i wysoka temperatura otoczenia. Kamera automatycznie prze-
tacza sie miedzy zakresami wysokiej i niskiej czutosci w celu z jednej strony utrzymania
optymalnej jakosci obrazu termowizyjnego, a z drugiej zapewnienia bezpiecznej i spojnej
koloryzacji cieplne;j.

¢ Automatycznie ustawiany zakres.

* Koloryzacja cieplna: od +250 do +500°C

* Zakres wysokiej czutosci: od -20 do +150°C.
e Zakres niskiej czutosci: od 0 do +500°C

10.5.4.2.4 Tryb poszukiwania i ratowania

Rysunek 10.4 Tryb poszukiwania i ratowania.

Tryb poszukiwania i ratowania jest zoptymalizowany pod katem utrzymania wysokiego
kontrastu obrazu termowizyjnego podczas wyszukiwania osob w terenie, budynkach al-
bo wypadkach drogowych.

¢ Tylko zakres wysokiej czutosci.
» Koloryzacja cieplna: od +100 do +150°C
* Zakres wysokiej czutosci: od -20 do +150°C.

#T559972; r. AE/34233/35416; pl-PL 21
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10.5.4.2.5 Tryb wykrywania ciepta

Rysunek 10.5 Tryb wykrywania ciepta.

Tryb wykrywania ciepfa jest zoptymalizowany pod katem wykrywania gorgcych miejsc
podczas kontroli po zagaszeniu ptomienia. Zabieg taki stosuje sie zazwyczaj w celu po-
twierdzenia, ze nie pozostaty zadne ukryte ogniska pozaru. Tryb moze réowniez stuzy¢ do
wykrywania wzorcow termicznych, na przyktad oznak obecnosci osob na fotelach po wy-
padkach samochodowych w celu zweryfikowania, czy wszyscy ludzie zostali odnalezieni.
Jest takze wykorzystywany do szukania os6b w wodzie i na otwartym terenie.

¢ Tylko zakres wysokiej czutosci.
¢ Koloryzacja cieplna: 20% najwyzszej temperatury w obrazie.
e Zakres wysokiej czutosci: od -20 do +150°C.

10.5.4.2.6 Tryb wykrywania chtodnych miejsc

Rysunek 10.6 Tryb wykrywania chtodnych miejsc.

Tryb wykrywania chtodnych migjsc jest zoptymalizowany pod katem wykrywania miejsc
0 niskiej temperaturze. Zazwyczaj ma to na celu zlokalizowanie ciggdéw powietrza.

* Tylko zakres wysokiej czutosci.
¢ Koloryzacja zimna: 20% najnizszej temperatury w obrazie.
* Zakres wysokiej czutosci: od -20 do +150°C.
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10.5.4.2.7 Tryb analizy budynku

Rysunek 10.7 Tryb analizy budynku.

Tryb analizy budynku stuzy do analizy budynkow i wykrywania zwigzanych z nimi niepra-
widtowosci. Obraz termowizyjny moze by¢ zrédtem informacji na temat struktury, kon-
strukcji mechanicznej, instalacji wodnych i elektrycznych, a takze wilgotnosci i
przenikania powietrza.

W trybie tym kamera wyswietla réznice temperatur z uzyciem palety barw zelaza - kolo-
rem czarnym, niebieskim i fioletowym oznaczane sg obszary o najnizszej temperaturze,
kolorem czerwonym, pomaranczowym i zottym — obszary o temperaturze ze $rodka za-
kresu, a kolorem biatym — obszary o najwyzszej temperaturze. Skala temperatury jest au-
tomatycznie dostosowywana do zakresu termicznego widocznego na obrazie.

10.6 Aktualizacja oprogramowania kamery

10.6.1 Ogoline

Nalezy jak najczesciej aktualizowac¢ oprogramowanie sprzetowe kamery FLIR, aby moc
korzysta¢ ze wszystkich jego zalet. Oprogramowane kamery mozna zaktualizowa¢ za
pomoca programu FLIR Tools — patrz sekcja 10.5 Zmienianie ustawien ( w narzedziu
FLIR Tools), strona 17.
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11.1 Kalkulator pola widzenia online

Odwiedz strone http://support.flir.com i kliknij zdjecie serii kamer, aby wyswietli¢ tabele
pola widzenia dla wszystkich kombinacji obiektyw-kamera.

11.2 Informacja o danych technicznych

FLIR Systems zastrzega sobie prawo do zmiany danych technicznych w dowolnym mo-
mencie bez uprzedniego informowania o tym fakcie. Najnowsze zmiany sg dostepne pod
adresem http://support.flir.com.

11.3 Informacja o obowigzujgcych wersjach

Obowigzujgca wersja tej publikacji zostata sporzgdzona w jezyku angielskim. W przy-
padku rozbieznosci na skutek btedéw w ttumaczeniu priorytet zachowuje wersja
angielska.

Wszelkie najnowsze zmiany sg najpierw umieszczane w jezyku angielskim.

#T559972; r. AE/34233/35416; pl-PL 24
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11.4 FLIR K2

P/N: 73701-0101
Rev.: 30502

0Ogdlny opis

Kamera FLIR K2 to solidna i niezawodna kamera na podczerwien zaprojektowana z mysla o eksploata-
cji w wyjatkowo niekorzystnych warunkach. Kamera FLIR K2 ma intuicyjny interfejs o budowie, ktéra
ufatwia obstuge nawet w rekawiczkach.

Korzysci:

Niezawodna i trwata: kamere FLIR K2 zaprojektowano z myslg o pracy w trudnych warunkach. Moze
ona wytrzymac upadek z wysokosci 2 m (6,5 stopy), jest wodoszczelna zgodnie z normg IP67 oraz
pozostaje w petni sprawna w temperaturze do 55°C (135°F), w temperaturze do +85°C (+185°F)
przez 15 minut, w temperaturze +150°C (+302°F) przez 10 minut lub w temperaturze +260°C
(+500°F) przez 3 minuty.

Nowatorskie rozwigzanie: kamera FLIR K2wykorzystuje naszg opatentowang technologie MSX, kto-
ra obejmuje czujnik termowizyjny i czujnik kamery wizyjnej, zapewniajgc szczegétowe informacje o
obrazie w réznych sytuacjach.

tatwosc obstugi: z kamery moga korzystac réwniez profesjonalisci noszacy rekawiczki. Intuicyjny i
prosty interfejs uzytkownika umozliwia koncentrowanie sie na pracy. Kamere FLIR K2 mozna kontro-
lowaé za pomocag jednego duzego przycisku na gorze.

Typowe zastosowania:

Wykrywania ciepta.

Cele poszukiwawczo-ratownicze.
Catkowite wygaszanie.

Kamera pomocnicza.

Kamera skanujgca.

Interwencja pozarowa.

Dane obrazowania i optyki

Rozdzielczo$¢ detektora podczerwieni 160 x 120 pikseli

Czutos¢ termiczna/NETD <100 mK przy +30°C (+86°F)

Pole widzenia (FOV) 47° x 35°

Giebia pola 0Od 0,1 m (0,33 stopy) do nieskoriczonosci
Ogniskowa 1,9 mm (0,075 cala)

Rozdzielczos¢ przestrzenna (IFOV) 6,22 mrad

Wartos¢ F 1,1

Czestotliwos$¢ obrazu 9Hz

Ostrosc Stata

Dane czujnika

Typ czujnika Matryca detektorowa ptaszczyzny ogniskowej,
niechtodzony mikrobolometr

Zakres spektralny 7,5-13 um

Zakres 12 um

Kamera wizyjna

Wbudowana kamera cyfrowa 640 x 480 pikseli
Kamera cyfrowa, FOV 73° x 61°, dostosowuje sig¢ do obiektywu IR
Czutosé Co najmniej 10 Ix

Prezentacja obrazu

Wyswietlacz 3 cale LCD, 320 x 240 piksli, pod$wietlany

Automatyczny zakres Automatyczny, bez mozliwosci wyboru
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Tryby prezentacji obrazu

Tryby obrazu

* Podstawowy tryb przeciwpozarowy
(domysiny)

Czarno-biaty tryb przeciwpozarowy
Tryb pozaru

Tryb poszukiwan

Tryb wykrywania gorgca

Tryb wykrywania chtodnych miejsc
Tryb analizy budynku

E uwaca

Tryb obrazu mozna zmieni¢ tylko za pomoca
programu FLIR Tools.

Wielospektralny system obrazowania dynamicz-
nego (MSX)

Tak

Pomiar

Zakres temperatur obiektow

+  0d-20°C do +150°C (-4°F do +302°F)
+ 0d 0°C do +500°C (+32°F do +932°F)

Doktadnos¢

Od +4°C (+7,2°F) lub +4% dla temperatur otocze-
nia 10-35°C (50-95°F)

Analiza pomiaru

Pomiar w punkcie

1

Automatyczne wykrywanie goraca

Tryb wykrywania gorgca (najgoretsze 20% sceny
jest zabarwiane)

Izoterma Tak

usB

usB USB Micro-B
Zgodnosé

Zgodnos¢ z oprogramowaniem FLIR FLIR Tools

Interfejsy przesytania danych

Interfejsy

Aktualizacja z komputeréw PC

Uktad zasilania

Typ akumulatora

Litowo-jonowy

Napiecie akumulatora

36V

Pojemno$¢ akumulatora

2,6 Ah przy 20-25°C (68-77°F)

Czas pracy akumulatora

Ok. 4 godzin w temperaturze otoczenia +25°C
(+77°F) przy zwyktej eksploatacji

Uktad tadowania

Akumulator jest tadowany wewnatrz kamery lub w
specjalnej fadowarce.

Czas tadowania

2,5 godz. do 90% pojemnosci, stan tadowania
wskazywany przez diody LED

Temperatura tadowania

0-45°C (32-113°F)

Zarzgdzanie energig

Automatyczne wytgczanie i tryb uspienia

Czas rozruchu z trybu uspienia

10 sekund

Czas rozruchu

30 sekund

#T559972; r. AE/34233/35416; pl-PL
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Dane na temat srodowiska

Zakres temperatur pracy

¢ 0Od-10°C do +55°C (+14°F do +131°F) do
nieskonczonosci

e +85°C (+185°F): 15 minut

e +150°C (+302°F): 10 minut

*  +260°C (+500°F): 3 minut

Zakres temperatur przechowywania

0d -40°C do +70°C (~40°F do +158°F)

Wilgotnos¢ (robocza i przechowywania)

IEC 60068-2-30, 24 godziny, 95% wilgotnosci
wzglednej, 25-40°C (77-104°F), 2 cykle

Wilgotnos¢ wzgledna

95% wilgotnosci wzglednej, +25-40°C (+77-104°
F), bez kondensac;ji

EMC

e EN 61000-6-2:2005 (odpornosé)
e EN61000-6-3:2011 (emisja)
e FCC 47 CFR cze$¢ 15 B (emisja)

Pola magnetyczne

EN 61 000-4-8, poziom testowy 5 dla pola ciggte-
go (trudne warunki przemystowe)

Obudowa IP 67 (IEC 60529)

Korozja ASTM B117, rozpylana sol, 5-procentowy roztwor
soli przez 48 godzin w temperaturze +35°C

Wstrzgsy 25 g (IEC 60068-2-27)

Wibracje 2 g (IEC 60068-2-6)

Upadek 2m (6,6 ft.)

Bezpieczenstwo (zasilacz sieciowy)

CE/EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Dane fizyczne

Waga kamery w akumulatorem

0,7 kg (1,54 funta)

Waga akumulatora

0,119 kg (0,26 funta)

Wymiary kamery (dt. x szer. x wys.)

250 mm x 105 mm x 90 mm (9,8" x 4,1" x 3,5")

Montaz na statywie

UNC %4"-20

Materiat

PPSU

Guma silikonowa

Aluminium, odlewane

Odporny na dziatanie ptomieni stop magnezu

Informacje o wysyice

Lista zawartosci

Kamera na podczerwien

Akumulator (x2)

tadowarka do akumulatoréw

Pasek

Zasilanie

Dokumentacja drukowana

Kabel USB

Dokumentacja uzytkownika na ptycie CD

Waga opakowania

¢ 1 szt. w opakowaniu: 2,06 kg
e 5szt. w opakowaniu: 11,2 kg

Wielko$¢ opakowania

e 1 szt. w opakowaniu: 323 x 325 x 110 mm
* 5 szt. w opakowaniu: 578 x 336 x 351 mm

EAN-13 4743254002050
UPC-12 845188011345
Kraj pochodzenia Chiny

Materiaty eksploatacyjne i akcesoria:
e T198532; Car charger

#T559972; r. AE/34233/35416; pl-PL
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T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T127722ACC; Retractable lanyard

T199127; Li-lon Battery pack 3.6 V 2.6 Ah

T199128; Battery charger, incl. power supply with multi plugs
T199130; Lanyard strap

#T559972; r. AE/34233/35416; pl-PL
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Czyszczenie kamery

13.1 Obudowa, przewody i inne elementy kamery

13.1.1 Ptyny
Nalezy uzywac jednego z nastepujgcych ptynow:

¢ Ciepta woda
* Roztwor fagodnego detergentu

13.1.2 Przybory

Miekka Sciereczka

13.1.3 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Zamocz Sciereczke w ptynie.
2. Wykre¢ Sciereczke w celu usunigcia nadmiaru ptynu.
3. Przetrzyj dany element Sciereczka.

& OSTROZNIE

Do czyszczenia kamery, kabli i innych elementéw nie nalezy uzywacé rozpuszczalnikdw ani podobnych
$rodkdw, gdyz mogtoby to spowodowac ich uszkodzenie.

13.2 Obiektyw na podczerwien

13.2.1 Ptyny

Nalezy uzywac jednego z nastepujgcych ptynow:

* Dostegpny w handlu ptyn do czyszczenia obiektywdw o zawartosci ponad 30% alkoho-
lu izopropylowego.

¢ Alkohol etylowy 96% (C2Hs0OH).

13.2.2 Przybory

Wata

13.2.3 Procedura
Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Zamocz wate w ptynie.
2. Wykre¢ wate w celu usuniecia nadmiaru ptynu.
3. Przetrzyj obiektyw jeden raz i wyrzué¢ wate.

& OSTRZEZENIE

Przed uzyciem jakichkolwiek ptynéw nalezy doktadnie zapoznac¢ sie z odpowiednimi kartami MSDS
(charakterystyki substanciji niebezpiecznej) oraz ze wszystkimi etykietami ostrzegawczymi na pojemni-
kach: ptyny moga by¢ substancjami niebezpiecznymi.

A OSTROZNIE

* Podczas czyszczenia obiektywu na podczerwien nalezy zachowac ostroznosc. Obiektyw posiada
cienka powtoke antyodblaskows.

* Nie nalezy czysci¢ obiektywu na podczerwien zbyt intensywnie. Mogtoby to spowodowaé uszkodze-
nie powtoki antyodblaskowe;.
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Informacje o FLIR Systems

Powstata w 1978 r. firma FLIR Systems zapisata sie w historii jako pionier rozwoju syste-
moéw termowizyjnych. Jest Swiatowym liderem w projektowaniu, wytwarzaniu i sprzedazy
tych systemow, uzywanych do réznych celéw w sektorze handlowym, przemystowym i
publicznym. Obecnie FLIR Systems taczy dorobek pigciu firm, ktore od 1958 r. osiggaty
znaczgce sukcesy na rynku technologii termowizyjnych — szwedzkiej AGEMA Infrared
Systems (dawniej AGA Infrared Systems), trzech amerykanskich Indigo Systems, FSI i
Inframetrics oraz francuskiej Cedip.

Od 2007 r. firma FLIR Systems nabyta kilka spétek o wiodgcym na $wiecie doswiadcze-
niu w zakresie technologii czujnikéw:

e Extech Instruments (2007)

* Ifara Tecnologias (2008)

e Salvador Imaging (2009)

¢ OmniTech Partners (2009)

¢ Directed Perception (2009)

e Raymarine (2010)

* |ICx Technologies (2010)

¢ TackTick Marine Digital Instruments (2011)
¢ Aerius Photonics (2011)

* Lorex Technology (2012)

¢ Traficon (2012)

¢ MARSS (2013)

* DigitalOptics — branza mikrooptyczna (2013)
e DVTEL (2015)

PATENT SPECIFIC. .
e i O United States Patent Office 3,253,498

Patented May 31, 1966

PR JOHAN LINDBERG st NS GUNNER MALNBERG
1057624 5 2
Date of Application and filing Complete Specification: Nov. IS, 1963. .
I
j Complete. Specification Published: Feb, 1, I967.
i o

1057.624

Index st scospiance: —H4 FGH
Tnt. CL—H 04 0 306

‘COMPLETE SPECIFICATION
‘Scanning Mechanism

Rysunek 14.1 Dokumenty patentowe z wczesnych lat 60-tych

FLIR Systems ma trzy zaktady produkcyjne w Stanach Zjednoczonych (Portland, Bos-
ton, Santa Barbara) i jeden w Szwecji (Sztokholm), a od 2007 roku takze w Tallinie w Es-
tonii. Klienci na catym Swiecie sg obstugiwani przez biura sprzedazy bezposredniej — w
Belgii, Brazylii, Chinach, Francji, Hongkongu, Japonii, Niemczech, Stanach Zjednoczo-
nych, Szwecji, Wielkiej Brytanii i Wtoszech — a takze rozbudowana sie¢ agentow i
dystrybutoréw.

FLIR Systems nadaje kierunek rozwojowi branzy kamer termowizyjnych. Przewidujemy
zapotrzebowanie rynku, bezustannie udoskonalajgc nasze dotychczasowe produkty i
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opracowujgc nowe. Firma ma na swoim koncie takie kamienie milowe w rozwoju i kon-
strukcji produktéw, jak chociazby wprowadzenie na rynek pierwszych zasilanych z aku-
mulatoréw kamer przenosnych do inspekcji instalacji przemystowych czy pierwszej
niechtodzonej kamery termowizyjne;.

Rysunek 14.2 1969 r.: Thermovision Model 661.  Rysunek 14.3 2015 r.: FLIR One, kamera dla
Kamera wazyta okoto 25 kg, oscyloskop —20 kg,  smartfonéw iPhone i z systemem Android. Waga:
a stojak — 15 kg. Ponadto operatorowi potrzebna 90 g.

byta do pracy pradnica pragdu przemiennego o na-

pieciu 220 V oraz 10-litrowy zbiornik z ciektym

azotem. Na lewo od oscyloskopu widoczny jest

modut zewnetrzny Polaroid (6 kg).

FLIR Systems wytwarza wszystkie istotne podzespoty mechaniczne i elektroniczne po-
szczegolnych uktadow kamery. Od projektowania i produkcji detektoréw, poprzez obiek-
tywy i elektronike uktaddw, po testowanie koricowe i wzorcowanie — wszystkie etapy
produkcji sg realizowane i nadzorowane przez naszych inzynieréw. Dogtebna wiedza i
doswiadczenie tych specjalistow gwarantuje precyzje i niezawodnosé wszystkich istot-
nych podzespotdéw, ktére po zmontowaniu tworzg kamere termowizyjng.

14.1 Nie tylko kamery termowizyjne

W firmie FLIR Systems zdajemy sobie sprawe, ze nasza rola wykracza poza wytwarzanie
najlepszych systeméw kamer termowizyjnych. PostawiliSmy sobie za cel umozliwienie
wszystkim uzytkownikom naszych systeméw kamer termowizyjnych zwiekszenia wydaj-
nosci pracy poprzez udostepnienie im najlepszego pakietu oprogramowania kamery. Sa-
mi opracowujemy oprogramowanie przeznaczone specjalnie na potrzeby takich
dziedzin, jak konserwacja profilaktyczna, badania i rozwdj oraz monitorowanie procesow.
Wieksza czes$¢ oprogramowania jest dostepna w wielu jezykach.

Dla wszystkich naszych kamer termowizyjnych oferujemy bogata game akcesoriéw po-
zwalajgcych przystosowac posiadany przez uzytkownika sprzet do najbardziej wymaga-
jacych zastosowan termograficznych.

14.2 Dzielimy sie naszg wiedza

Chociaz nasze kamery sg projektowane w taki sposéb, aby byty maksymalnie przyjazne
dla uzytkownika, w termografii nie wystarczy znajomos$¢é sposobu obstugi kamery. Dlate-
go tez firma FLIR Systems powotata do zycia osrodek szkolen w zakresie termografii ITC
(Infrared Training Center), bedacy odrebng jednostkg organizacyjng oferujgca certyfiko-
wane kursy szkoleniowe. Uczestnictwo w jednym z kurséw ITC pozwala naby¢ umiejet-
nosci praktyczne.

Personel ITC zapewnia pomoc w praktycznym wykorzystaniu teorii termografii w konkret-
nych zastosowaniach.
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14.3 Obstuga klientow

FLIR Systems posiada ogoélnoswiatowg sie¢ serwisowg kamer. W przypadku jakiegokol-
wiek problemu z kamerg lokalne centra serwisowe dysponujg odpowiednim sprzgtem i
wiedzg, aby rozwigzac go w jak najkrotszym czasie. Dzigki temu nie trzeba wysytaé ka-
mery na drugi koniec Swiata ani rozmawia¢ z kims, kto méwi w innym jezyku.
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Przed rokiem 1800 nie podejrzewano w ogole obszaru podczerwieni w widmie magne-
tycznym. Pierwotne znaczenie obszaru widma przypisanego podczerwieni jako formy
wypromieniowywania ciepta jest dzi§ prawdopodobnie mniej oczywiste niz w chwili od-
krycia tego promieniowania przez Herschela w 1800 roku.

Rysunek 15.1 Sir William Herschel (1738-1822)

Odkrycia dokonano przypadkowo w trakcie poszukiwan nowego materiatu optycznego.
Sir William Herschel — krolewski astronom angielskiego kréla Jerzego lll, ktory zdobyt
stawe za odkrycie planety Uran — poszukiwat materiatu petnigcego role filtru optyczne-
go, ktdry mogtby ograniczaé jaskrawos$¢ obrazu storica w teleskopach podczas obserwa-
cji astronomicznych. Testujgc rézne probki kolorowego szkta w podobnym stopniu
ograniczajgce jasnosc¢, zauwazyt, ze niektdre przepuszczaty tylko niewielkg ilos¢ ciepta
stonecznego, natomiast inne tak duzo, ze zaledwie kilkusekundowa obserwacja grozita
uszkodzeniem wzroku.

Herschel wkrotce doszedt do wniosku, ze konieczne jest przeprowadzenie systematycz-
nych eksperymentéw w celu znalezienia materiatu jednoczesnie zapewniajgcego poza-
dane ograniczenie jasnosci oraz przepuszczajacego jak najmniej ciepta. Badania
rozpoczat od powtdrzenia eksperymentu Newtona z pryzmatem, zwracajgc jednak uwa-
ge na efekt cieplny, a nie na rozktad koloréw w widmie. Najpierw zaciemnit atramentem
zbiornik czutego termometru rteciowego i uzywajgc tak skonstruowanego przyrzadu jako
detektora ciepta zaczat testowac efekt cieplny, jaki poszczegdlne barwy widma wywiera-
ty na blacie stotu. W tym celu przepuszczat promieniowanie stoneczne przez szklany
pryzmat. Inne termometry, umieszczone poza zasiggiem promieni stonecznych, stuzyty
celom kontrolnym.

W miare powolnego przemieszczania zaciemnionego termometru wzdtuz barw widma,
od fioletu do czerwieni, odczyty temperatury réwnomiernie wzrastaty. Zjawisko to nie by-
to catkowicie nieoczekiwane, gdyz wtoski badacz Landriani w eksperymencie przepro-
wadzonym w 1777 r. zaobserwowat bardzo podobny efekt. Jednak to wtasnie Herschel
jako pierwszy stwierdzit, ze musi istnie¢ punkt, w ktérym efekt cieplny osigga maksimum.
Z pomiardw wynikato, ze nie jest mozliwe zlokalizowanie tego punktu w czesci widzialnej
widma.

Rysunek 15.2 Marsilio Landriani (1746-1815)

Przesuwajac termometr w ciemny obszar poza czerwony koniec widma, Herschel po-
twierdzit, ze efekt cieplny byt w dalszym ciggu coraz intensywniejszy. Zlokalizowany
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punkt maksimum lezat daleko poza czerwienia, w obszarze zwanym dzi$ ,dtugosciami
fal podczerwonych”.

Prezentujgc swoje odkrycie, Herschel nazwat nowy obszar widma elektromagnetyczne-
go ,widmem termometrycznym”. Samo promieniowanie nazywat ,ciemnym cieptem” lub
po prostu ,promieniowaniem niewidzialnym”. Paradoksalnie, wbrew powszechnemu
przekonaniu, to nie Herschel jako pierwszy uzyt terminu ,podczerwien”. Stowo to zaczeto
pojawiac sie w publikacjach drukowanych dopiero 75 lat pdzniej i do dzi$ nie jest jasne,
komu nalezy przypisa¢ jego autorstwo.

Zastosowanie przez Herschela szklanego pryzmatu w oryginalnym eksperymencie do-
prowadzito do sporow pomiedzy 6wczesnymi naukowcami co do istnienia promieniowa-
nia podczerwonego. W celu potwierdzenia pierwszych wynikow badacze uzywali
réznych typow szkta, ktére charakteryzowaty sie odmienng przepuszczalnoscia w obsza-
rze podczerwieni. W wyniku pozniejszych eksperymentow Herschel zdat sobie sprawe z
ograniczonej przepuszczalnosci szkta dla nowo odkrytego promieniowania cieplnego i
wywnioskowat, ze uktady optyczne dla podczerwieni muszg sktadac sie wytacznie z ele-
mentéw odbijajgcych promieniowanie (1j. luster ptaskich i zakrzywionych). Na szczescie
poglad taki panowat tylko do 1830 r., kiedy to wtoski badacz Melloni dokonat istotnego
odkrycia, a mianowicie stwierdzit, ze wystepujgca w przyrodzie sél kamienna (NaCl) —
dostepna w naturalnych krysztatach na tyle duzych, by dato sie z nich budowac¢ soczewki
i pryzmaty — bardzo dobrze przepuszcza podczerwien. W efekcie s6l kamienna stata
sie podstawowym materiatem optycznym w uktadach operujgcych podczerwienia i utrzy-
mata te pozycje przez nastepne sto lat, dopdki w latach trzydziestych XX wieku nie opra-
cowano metody otrzymywania krysztatow syntetycznych.

Rysunek 15.3 Macedonio Melloni (1798-1854)

Termometry byty stosowane jako detektory promieniowania az do 1829 r., kiedy to Nobili
wynalazt termopare. (termometr uzywany pierwotnie przez Herschela zapewniat doktad-
nosc¢ 0,2°C (0,036°F), a pdzniejsze modele umozliwiaty odczyt z doktadnoscig do 0,05°
C (0,09°F)). Wtedy miat miejsce przetom. Melloni potaczyt szereg termopar, tworzac
pierwszy termostos. Nowe urzadzenie wykrywato promieniowanie cieplne z czutoscig co
najmniej 40 razy wiekszg niz najlepsze dostepne wdéwczas termometry i byto w stanie
wykry¢ ciepto wypromieniowywane przez cztowieka stojgcego w odlegtosci trzech
metrow.

Uzyskanie pierwszego tzw. ,,obrazu cieplnego” stato sie mozliwe w 1840 r. w wyniku prac
Sir Johna Herschela, uznanego astronoma i syna odkrywcy podczerwieni. W wyniku zré-
Znicowanego parowania cienkiej warstwy oleju wystawionej na dziatanie skupionej nie-
jednorodnej wigzki promieniowania cieplnego powstat obraz cieplny. Byt on widoczny
dzieki efektowi interferencji w warstwie oleju. Sir Johnowi udato sie takze uzyskac prymi-
tywny zapis obrazu cieplnego na papierze, ktdry nazwat ,termografem”.
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Rysunek 15.4 Samuel P. Langley (1834-1906)

Powoli zwiekszata sie czutos¢ detektordw podczerwieni. Kolejnym przetomem, ktérego
dokonat Langley w 1880 r., byto wynalezienie bolometru. Sktadat sie on z cienkiego za-
czernionego paska platyny wtgczonego w jedno ramig¢ mostka Wheatstone'a. Na pasku
skupione byto promieniowanie podczerwone, na ktére reagowat czuty galwanometr.
Przyrzad ten byt podobno w stanie reagowac na ciepto krowy stojgcej w odlegtosci 400
metrow.

Angielski uczony Sir James Dewar jako pierwszy zastosowat ciekte gazy jako czynniki
chtodzace (na przyktad ciekty azot o temperaturze -196°C (-320,8°F)) w badaniach ni-
skich temperatur. W roku 1892 wynalazt pr6zniowo izolowany pojemnik, w ktérym mozna
byto przechowywac ciekte gazy nawet przez kilka dni. Popularny ,termos”, stuzgcy do
przechowywania goracych i zimnych napojéw, to rozwiniecie tamtego wynalazku.

W latach 1900-1920 wynalazcy na catym Swiecie ,odkryli” podczerwien. Wydano szereg
patentdw na urzgdzenia stuzgce do wykrywania ludzi, artylerii, samolotéw, statkow, a na-
wet gor lodowych. Pierwsze systemy operacyjne we wspofczesnym znaczeniu zaczeto
opracowywaé w czasie | Wojny Swiatowej, kiedy to obie strony prowadzity badania na-
ukowe nad wojskowymi zastosowaniami podczerwieni. Programy te obejmowaty ekspe-
rymentalne systemy wykrywania wtargnieé/wroga, zdalne detektory temperatury,
mechanizmy bezpiecznej komunikacji i naprowadzania ,latajgcych torped”. Testowany
system poszukiwawczy bazujgcy na podczerwieni byt w stanie wykry¢ zblizajgcy sie sa-
molot z odlegtosci 1,5 km albo cztowieka z odlegtosci ponad 300 metrow.

Wszystkie najbardziej czute systemy byty zbudowane w oparciu o rézne warianty kon-
cepcji bolometru, jednak w okresie miedzy wojnami opracowano dwa nowe, rewolucyjne
detektory podczerwieni: przetwornik obrazu i detektor fotonowy. Przetwornikiem obrazu
zainteresowali sie najpierw wojskowi, gdyz po raz pierwszy w historii pozwalat on obser-
watorowi dostownie ,widzie¢ w ciemnosci”. Jednak czutos¢ przetwornika obrazu ograni-
czata sie do obszaru bliskiej podczerwieni, a najbardziej interesujgce cele militarne (j.
zotnierze wroga) musiaty by¢ oswietlane promieniami podczerwonymi. Poniewaz grozito
to ujawnieniem pozycji obserwatora wrogowi dysponujacemu podobnym wyposazeniem,
nietrudno zrozumiec¢ stopniowy spadek zainteresowania wojska przetwornikiem obrazu.

Taktyczne niedogodnosci tzw. aktywnych (tj. emitujgcych promieniowanie) systemow ob-
razowania termicznego byty bezposrednim powodem rozpoczecia po Il Wojnie Swiato-
wej intensywnych tajnych badan wojskowych nad mozliwoscig opracowania ,biernych”
(nie emitujgcych promieniowania) systeméw na bazie niezwykle czutego detektora foto-
nowy. W tym okresie przepisy dotyczace tajemnicy wojskowej catkowicie uniemozliwiaty
ujawnianie aktualnego stanu rozwoju techniki podczerwieni. Utajnienie zaczegto powoli
eliminowac¢ dopiero w potowie lat 50. Od tej pory odpowiedniej jakosci urzagdzenia do ob-
razowania termicznego staty sie dostepne dla cywilnych o$rodkéw naukowych i
przemystowych.
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